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ŕǎǍǀƿǀǋǜǍǅǉˋ ʷʵ ƹƻƼǓǑǒƹ ʶʴʶʴ Ƽǎƿƹˋ̵ ʸ ˜ʵʶʼʶ˝ łƹǄǀǒƹ śłŀŔř ŁŔŀxƹǙǉǅǐǑǉǅǆ ƼǎǑǓƿƹǐǑǒƻǀǍǍǞǆ ƹƼǐƹǐǍǞǆ ǓǍǅƻǀǐǑǅǒǀǒˤŋːǄƿƹǀǒǑǩ Ǒ ʵʽʺʼ Ƽː 

    ëď ÿĎĂĆ āĐĕą ČċĄāčýÿĈĜě ÿýĎ Ď áĊĂĉ ĄĊýĊąĆ! 
    ìĂčÿċĂ ĎĂĊďĜþčĜ µ Ěďċ ďċčăĂĎďÿĂĊĊĘĆ ą čýāċĎď-

ĊĘĆ āĂĊę āĈĜ ćýăāċĀċ ąĄ ĊýĎ! éĘ Ď ÿċĈĊĂĊąĂĉ ą ċăą-
āýĊąĂĉ ĊċÿĘĒ ČċĄĊýĊąĆ ÿĊċÿę ÿĒċāąĉ ÿ čýĎČýĒĊĐďĘĂ 
āÿĂčą ĐĊąÿĂčĎąďĂďý. îĂĀċāĊĜ ċþčýĄċÿýĊąĂ ą ĐĉĂĊąĂ 
ČčąĉĂĊĜďę ČċĈĐĔĂĊĊĘĂ ĄĊýĊąĜ ąĀčýěď ÿýăĊĐě čċĈę ÿ 
ăąĄĊą ĔĂĈċÿĂćý, ĎďýĊċÿĜďĎĜ ĄĊýĔąĉĘĉą đýćďċčýĉą 
ĎýĉċčĂýĈąĄýēąą ą āýĈęĊĂĆĕĂĆ ĐĎČĂĕĊċĆ čýþċďĘ.  
áċčċĀąĂ ĎďĐāĂĊďĘ-ČĂčÿċćĐčĎĊąćą! ßĘ ÿĘþčýĈą 

Ďÿċě þĐāĐĖĐě ČčċđĂĎĎąě, ĎÿĜĄýĊĊĐě Ď čýþċďċĆ Ċý 
ĄĂĉĈĂ. åĎďċčąĜ čýĄÿąďąĜ ēąÿąĈąĄýēąĆ ĄĊýĂď ĊĂĉýĈċ 
ČčąĉĂčċÿ ČċĜÿĈĂĊąĜ ą ĐĒċāý ÿ ĊĂþĘďąĂ čýĄĈąĔĊĘĒ 
ČčċđĂĎĎąĆ, Ċċ ČčċđĂĎĎąĜ ýĀčýčąĜ þĘĈý, ĂĎďę ą þĐāĂď 
ÿĎĂĀāý. òĈĂþ Ċý ÿĎĂ ÿčĂĉĂĊý þĘĈ ą ċĎďýĂďĎĜ ĉĂčąĈċĉ 
ÿĎĂĒ ēĂĊĊċĎďĂĆ. êĂ ĄčĜ ÿ ĊýčċāĂ ĀċÿċčĜď: ĊąćýćýĜ 
ĀĈĘþý ĄċĈċďý ĊĂ ĄýĉĂĊąď ćčċĕćą ĒĈĂþý, ý Ċý ĄĊýĉĂĊą 
ĐĊąÿĂčĎąďĂďý ĄċĈċďċĉ ÿĘĕąď ćċĈċĎ ČĕĂĊąēĘ!  
àĈĐþċćċ ĎąĉÿċĈąĔĂĊ ą āĂÿąĄ ĊýĕĂĀċ ÿĐĄý: Èêýĉ 

āċÿĂčĂĊċ ĄýþċďąďęĎĜ ċ äĂĉĈĂ!Ø. ß ĊýĕĂĉ ÿĐĄĂ ċĎċþýĜ, 
ďÿċčĔĂĎćýĜ ýďĉċĎđĂčý, ÞýĕàÝð µ Ěďċ ēĂĈĘĆ ĉąč! ß 
Ěďċĉ ĄýĎĈĐĀý ĉĊċĀċĔąĎĈĂĊĊċĀċ ćċĈĈĂćďąÿý ČčĂČċāýÿý-
ďĂĈĂĆ, ĎċďčĐāĊąćċÿ ą ĎýĉąĒ ĎďĐāĂĊďċÿ. éĘ āýĂĉ čĂ-
ýĈęĊĘĂ ĄĊýĊąĜ, ćċďċčĘĂ ČċĄÿċĈĜď ÿýĉ āċþąďęĎĜ ĐĎČĂ-
Ēċÿ ÿ ăąĄĊą.  
ß ďċĉ, Ĕďċ ĊĘĊĂ íĂĎČĐþĈąćý ÞýĕćċčďċĎďýĊ ĜÿĈĜĂď-

ĎĜ ÿĂāĐĖąĉ ýĀčýčĊĘĉ čĂĀąċĊċĉ íċĎĎąĆĎćċĆ ñĂāĂčý-
ēąą, ĄĊýĔąďĂĈęĊýĜ ĄýĎĈĐĀý ÿĘČĐĎćĊąćċÿ ýĀčýčĊċĀċ 
ĐĊąÿĂčĎąďĂďý, ÿĂāę Ąý 90 ĈĂď ĎÿċĂĀċ čýĄÿąďąĜ Ď 1930 
Āċāý ąĄ ĎďĂĊ ċāĊċĀċ ąĄ ĎďýčĂĆĕąĒ ÿĐĄċÿ čĂĎČĐþĈąćą 
ÿĘĕĈą þċĈĂĂ 70 ďĘĎĜĔ ÿĘĎċćċćÿýĈąđąēąčċÿýĊĊĘĒ 
ĎČĂēąýĈąĎďċÿ-ýĀčýčĊąćċÿ!  
ðĊąÿĂčĎąďĂď ą ĎĂĀċāĊĜ āąĊýĉąĔĊċ čýĄÿąÿýĂďĎĜ ą 

Čċ čĂĆďąĊĀĐ ĜÿĈĜĂďĎĜ ċāĊąĉ ąĄ ĈąāąčĐěĖąĒ ýĀčýč-
ĊĘĒ ÿĐĄċÿ íċĎĎąą. êýĕą ÿĘČĐĎćĊąćą ĚđđĂćďąÿĊċ 
čýþċďýěď Ċý ĐĎČĂĕĊĘĒ ČčĂāČčąĜďąĜĒ ą ÿ ċčĀýĊąĄýēą-
ĜĒ, ĉąĊąĎďĂčĎďÿýĒ ą ÿĂāċĉĎďÿýĒ, ÿĘĎĕąĒ ċčĀýĊýĒ ÿĈý-
Ďďą íċĎĎąą ą ÞýĕćċčďċĎďýĊý.  
éĘ ąĎćčĂĊĊĂ čýāĘ, Ĕďċ ÿĘ ÿĘþčýĈą ÞýĕćąčĎćąĆ 

àÝð, ą ĒċĔĂďĎĜ, ĔďċþĘ ÿĘ ČċĈěþąĈą ĂĀċ ďýć, ćýć Ĉě-
þąĉ ĉĘ µ ďĂ, ćďċ ďčĐāąďĎĜ ĄāĂĎę ĉĊċĀċ ĈĂď Ċý þĈýĀċ 
ĊýĐćą, ċþčýĄċÿýĊąĜ ą ĚćċĊċĉąćą ĎďčýĊĘ.  îďĐāĂĊĔĂ-
ĎćýĜ ăąĄĊę ĊĂ ċĀčýĊąĔąÿýĂďĎĜ ĎďĂĊýĉą ĈĂćēąċĊĊĘĒ 
ĄýĈċÿ, ýĐāąďċčąĆ ą ĈýþċčýďċčąĆ, ċĊý Ĝčćý ą ĉĊċĀċ-
ĀčýĊĊý. ßĘ ĉċăĂďĂ čýĄÿąďę Ďÿċą ďýĈýĊďĘ, āċþąďęĎĜ 
ĐĎČĂĒċÿ ÿ ĎČċčďĂ ą ĒĐāċăĂĎďÿĂĊĊċĆ ĎýĉċāĂĜďĂĈęĊċĎďą 
ÿ ēĂĊďčĂ ĚĎďĂďąĔĂĎćċĀċ ÿċĎČąďýĊąĜ, ĀāĂ ĎĉċăĂďĂ ČċĈĐ-
Ĕąďę ą ÿďċčĐě ČčċđĂĎĎąě. ß ĎďĂĊýĒ ÿĐĄý ÿĘ ċþčĂďĂďĂ 
ĊýĎďċĜĖąĒ āčĐĄĂĆ, ý ĉĊċĀąĂ ąĄ ÿýĎ ÿĎďčĂďĜď ą Ďÿċě 
Ĉěþċÿę¥ éĘ ċĔĂĊę ĊýāĂĂĉĎĜ, Ĕďċ ÿĎĂ ÿĘ, ćďċ ČċĎďĐ-
ČąĈ ĎĂĀċāĊĜ ÿ Ċýĕ ĐĊąÿĂčĎąďĂď, ĀċďċÿĘ ďčĐāąďęĎĜ, 
ĐĔąďęĎĜ ą ďÿċčąďę, ĎČċĎċþĊĘ ČċćċčĜďę ĊċÿĘĂ ÿĘĎċďĘ 
ÿ ĊýĐćĂ ą ďĂĒĊąćĂ.  
ß Ěďċď ĄĊýĉĂĊýďĂĈęĊĘĆ ċĎĂĊĊąĆ āĂĊę, ĊĂĎĉċďčĜ Ċý 

ĊĂČčċĎďĐě ĎýĊąďýčĊċ-ĚČąāĂĉąċĈċĀąĔĂĎćĐě ċþĎďýĊċÿ-
ćĐ, ăĂĈýě ÿĎĂĉ ĄāċčċÿęĜ, ČčĂćčýĎĊċĀċ ĊýĎďčċĂĊąĜ, 
ČĐĎďę ĊċÿĘĆ ĐĔĂþĊĘĆ Āċā ĎďýĊĂď Āċāċĉ ąĎďċčąĔĂĎćąĒ 
āċĎďąăĂĊąĆ ą ČčċđĂĎĎąċĊýĈęĊĘĒ ČċþĂā, Āċāċĉ ĊċÿĘĒ 
ĐĎČĂĒċÿ ą ċĎĐĖĂĎďÿĈĂĊąĜ ĎýĉĘĒ ĎĉĂĈĘĒ ĄýĉĘĎĈċÿ!  
î ČčýĄāĊąćċĉ, ĐÿýăýĂĉĘĂ ćċĈĈĂĀą ą āċčċĀąĂ ĎďĐ-

āĂĊďĘ!  
 

åĈāýč àÝÞåïëß,  
čĂćďċč ÞýĕćąčĎćċĀċ àÝð 

ðÿýăýĂĉĘĂ ćċĈĈĂĀą, āċčċĀąĂ ĎďĐāĂĊďĘ, āčĐĄęĜ! 

ˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͎͊π
ͪ͊ͪͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡ ͫͭ͊π
ͭͯͫ ͍͔͒ͯ΅͔͎ͦ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͍ͯ͊͘ ˾͙͙ͦͫͫΣ 
͊ͤ͘Ύ͍ ΄͔ͫͭͯΌ ͫͭͪͦ;ͯ͟ ͔͚͙͎ͪͭͤ͊ ͔͙ͫͪ͒ 
рп ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˾̅Φ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͫͭͭ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͯ͡;΄͙͡ ͟͡Ό;͔͍·͔ ͨͦπ
͔͙͊͊ͭ͘͟͡Σ ͨͦ͒ͤΎ͍΄͙ͫΈ ͤ͊ ͍͔͒ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͔͚͙͎ͪͭͤͦͣ нлмф ͎ͦ͒͊ 
͙ ͨͦͯ͡;͙͍ онпм ͙͎͍ͭͦͦ·͚ ͋͊͡͡ ͙͘ ͣ͊͟π
͙ͫͣ͊͡Έͤ·ͻ отлоΦ 
˽͙ͪ ͦͼ͔͔ͤ͟ Ή͔ͫͨͪͭ͟· ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟π

͍͙͊ͫ͡Έ пс ͙͔͙ͪͭͪ͟Ύ͙ͣ ͍ ͔͙ͫͣ ͍ͦͫͤͦπ
ͤ·ͻ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͻ ς ͦ ͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊ΎΣ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫ͊͟ΎΣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊π
ͪͦ͒ͤ͊ΎΣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͙ 
͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ ͙ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ·Φ ̂;͙ͭ·͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͨͯ͋π
͙͊͟͡ͼ͙͚ ͙ ͙͔ͤ͒ͫ͟ ͼ͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤΎΣ ͔ͪπ
ͯ͘͡Έ͙͍ͭ͊ͭͤͦͫͭΈ ͚͍ͭͪͯ͒ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͍·π
͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͍ ˢ˽˴Σ ;͙ͫͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ-
͋͊͘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎͻ ͙ ͎͔ͣͤͦͦ ͎͔͒ͪͯͦΦ 
͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ ˥ˢ̂ 

͔͙ͯͪͨͫ͟͡Ύ ͍ ͔͍͚ͨͪͦ ͎͔ͪͯͨͨ ͙͔͍͒ͪͦ͡ ͍ 
;͙͊ͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͦ͋ͪ͊π
͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͪ͊͘π
ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͔ͭͻͤͦͦ͡π
͎͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͎͚͊ͪ͊ͪͤͦ ͦͭͪ͊ͫπ

͙͡Φ ˤͯ͘· ͚͒͊ͤͤͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͭͤͦͫΎͭͫΎ ͟ 
ͼ͔ͤͭͪ͊ͣ ͙͎ͨͦͫͭ͒ͨͦͣͤͦͦ͡ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚͒ͦ͡ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͭͯͪ· ͙ 
͙͊ͫͨͪ͊ͤͭͯͪ· ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ 
˩͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͔͚͙͎ͪͭͤ ˸͙͔ͤͫ͡Έͻͦ͊͘ 

˾̅ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙ 
͍ͯͪͦͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͍͍ͯͦ͘Σ 
͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͚ͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͙ͻ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έͤͦπ
͙ͫͭ ͙ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͯ͡;΄͙ͻΣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦͤ͟π
͔ͯͪͤ͟ͼ͙͙ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͨͦπ
͔͙͔ͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Φ ˹͊ 
͔͎ͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 
͒͡Ύ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͼ͔͎ͦͫͭͤͦͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊͡π
͙ͤΎ ͦ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͦ͋π
͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͔͙ͫͭ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͍·ͫ΄͔͎ͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 
͍͔͍͔ͨͦ͒͒ͦͣͫͭͤͤ·ͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭͯΦ 
˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ

͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͎͊ͪ͊ͪͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͍ͦ͘π
͎͍͙͊͡͡ ́˻˽-мл ͔͚͙͎ͪͭͤ͊ ζ˭ ͔͔ͤ͡·ͻ ͍ͯπ
͍ͦ͘ ˾͙͙ͦͫͫη ͫ ͔͙ͪ͒ пн ͍·ͫ΄͙ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ 
͍͔͔͙͚͊͒ͤ͘Σ ͍ͤ͊͋ͪ͊ ͍ ͦ͋΅͔ͣ ͊͘;͔͔ͭ 
слфс ͍͋͊ͦ͡͡Φ  
˾͔͚͙͎ͭͤ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊π

͙͔ͤ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͍͔͔ͤ͒ͪπ
͙͔ͤ ζ͘ ͔͔ͤ͡·ͻη ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͯ͒͊͟ ͍ͻ͙ͦ͒ͭ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ Ή͔ͤͪπ
͎ͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔͔͔͔ͪͫͯͪͫͦͫ͋ͪ͗π
͙ͤΌΣ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͣͯ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΌ ͫ 

ͦͭͻ͙ͦ͒͊ͣΣ ͙͔͙ͯͫͤ͡Ό Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͍͔͙ͨͦͫͭ͟ ͍ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣπ
ͣ͊ͻ ͙ Ή͍͔͙͔ͦͨͪͦͫͭͭ͟͡Έͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫͦ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͙ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊ͣ͟Φ 
ˤ ˣ͊΄͙ͪͫͦͣ͟͟ ˥ˢ̂ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· 

ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͨͦ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦͣͯ ͫ͋ͦͪͯ ͣ͊ͯ͟π
͊ͭͯͪ͡·Σ ͔ͫͭ͊͟͡Σ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡Σ ͙ͨ΅͔͍·ͻ ͙ 
͔͙͔ͤͫͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤπ
ͤ·͔ ͔ͫͦͤ͡;ͤ·͙ͣ ͔͋͊ͭ͊ͪΎ͙ͣ 
 ͙ ζͯ ͣͤ·͙ͣη ͔͚͔͙ͦͤͭͤͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ 
͍·ͫͦͦͣ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤΦ  
˾͔͎ͯ͡Ύͪͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͣͫΎ;͙͙ͤ͟ 

ͨͦ ͔ͯ͋ͦͪ͟Σ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͯ͡ ͙ ͔͔͔ͦͤ͘͡π
͙ͤΌ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΣ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͍·͙͍ͫ͊͗͊ΌͭͫΎ ͔ͤ͟͡·Σ ͎͔͙͙ͦͪͭͤ͘Σ ͪ͊ͫ͟π
ͤ͊Ύ ͙ ͔ͫͪ͋ͫ͊͟Ύ ͔͙͡Σ ͔͗ͭ͊͡Ύ ͫͦͫͤ͊ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͍͙͒· ͔͔͍͒ͪΈ͔͍Φ  
˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͔ͨͪ͒π

͍͔ͫͭ͊ͤ͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ 
͊ͤ͒͡΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ ͙͚͒͊ͤ͊͘Σ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ 
͙͙ͫ͊ͣ͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊Φ 
ˤ͔ͫ Ή͙ͭ ͙ ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͙ͣͪͦͨͪΎπ

͙ͭΎ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όͭ ͤ͊΄ ͍ͯ͘ ͊͟͟ Ήͦͦ͟͡π
͎͙;͔͙ͫ͟ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ ͦͭͪ͟·͍͊Όͭ ͍ͤͦ·͔ 
͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͒͡Ύ 
͙͙͔͍͊͋ͭͯͪͤͭͦ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͙ ͍͔͙ͨͪͦͫͭπ
͔ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 



 

 

ς 
 

ŔŀŖĿŊŔŁĿœŋņ ŏŔőŔŗ̵ʸ̃ ʵʶʼʶ˝ĿƻƼǓǑǒˋ ʶʴʶʴ Ƽː 

  
˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤπ

͎ͤͦͦ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͤ͊;͙ͤ͊Όͭ 
͍ͤͦ·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒Φ ˿͍͙ͦ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ 
͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍͔ͤͫ͊͡ ͨ͊ͤπ
͔͙͒ͣΎ ͍͙͚ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͤͦ͟ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Φ ˤ ͍ͫΎπ
͙͘ ͫ Ή͙ͭͣ ͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ ˴͊͟ 
͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ·Κ 
˴͙͔͊͟ ͔ͣͪ· ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ͨͪͤΎͭ· ͍ ͍ͫΎπ
͙͘ ͫ ͎͚ͯͪͦͦ͘ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͪͦͤ͊͟π
ͪͯͫ͊Κ ̉ͭͦ ͔͗͒ͭ ͍;͔ͪ͊΄͙ͤͻ ͙͙͔͍͊͋ͭͯͪͤͭͦΚ  

 
ˣ͔͘ ͣ͊ͫͦ͟ ͙ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

͙ͤͯ͒͊͟Η 
 
˹͍͔͔͊ͪͤͦΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔͎ͫͦ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ 

͍͎ͤͦͦͦ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ ͙͗͒͊͡ 
ζͤ ͍ͦͦ͋ͪ͊ͤͼ·η-͔͍͙͙ͨͪͦͯͪͫͤ͟͟Σ ͦͭͦͪ͟·ͣ 
͔ͤ ͔͔ͭͪͨͦͫ͡Έ ͨͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍ ͙ͪͦ͡ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ ˨͡Ύ ͙ͤͻ ͔͔ͫͣͫͭͪ ͤ͊;͔ͤͭͫΎ ͍ ͭͪ͊π
͙͒ͼ͙ͦͤͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΥ ͔͟͡ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· 
͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͙ͫͭͫΈ ͍ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎͻ ͍ͯ͊͘Σ ͙ ͙ͦͤ 
͎ͫͣͦͯͭ ͙͡;ͤͦ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫͦ ͍͙͙ͫͦͣ 
͎͙͙ͦ͒ͤͦͪͯͨͨͤ͊ͣ͟ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ  
˨͡Ύ н-р ͍ͯͪͫͦ͟ ͙ ͎͙͍ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͭͦ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͒ͦ м ͤͦΎ͋ͪΎ нлнл ͎Φ 
ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦͣ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΦ 
ˤ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έπ

͔ͤͦ ͙͙͔ͪ͊ͫͨͫ͊ͤΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͙ͣͤπ
͙͙͍ͣͪͦ͊ͭ͘Έ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͔ͣ͗͒ͯ ͪ͊ͤ͘·͙ͣ 
͎͙ͪͯͨͨ͊ͣΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ· ͋ͯ͒ͯͭ ͙͔͔ͨͪͪͨͤ͟͡· ͟ 
͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͊ ͔ͤ ͫͭ͊ͤͯͭΣ ͊͟͟ ͔͔ͨͪ͗͒Σ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͊ͭΈͫΎ ͨͦ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊ͣ͟ ͙ ͦͪͨͯͫ͊ͣ͟Φ 
˩΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͔ͣͪ͊ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ς ͊ ͙ͫͤͻͪͦͤπ
͔ͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊;͊͊͡ ͙ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΦ  

̂ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͙͔͒͊ͤ͘ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ˥ˢ̂ 
͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡Ό ͙͔ͣͪ͘Ύͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ 
͔͋ͫͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ό͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͙ͨͪπ
͔͔ͦ͋ͪͭͤ· ͙ͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ·ύ ͙  
͔ͨͪ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͙ͪͯ͟ ͙͔͙͊ͤͭͫͨͭͦͣ͟ 
όͨͦ ͔͙͔ͨͪͣͭͪͯ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͒ͦ͊ͭͦͪ͘· ͫ 
͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣύΦ  
˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ 

͔ͫͭ͊ͤͭ ͤͦ΄͔͙͔ͤ ͣ͊ͫͦ͟Σ Ύ͍͡ΎΌ΅͙ͻͫΎ Ήͺͺ͔͟π
͙͍ͭͤ·ͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͣ ͨͪͦͺ͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͦͪͦͤ͊͟π
͍͙͚ͪͯͫͤͦ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Φ ˤ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎͻ ͨͦΎ͍Ύͭπ
ͫΎ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͨͦͦ͘π
͡Ύͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈ ͔͎ͪͯ͡Ύ͔ͪͤͦ ͔͙ͦ͋͊ͪ͊͗͘͘π
͍͙͔͊ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 
˻ͫͦ͋ͦ ͎͙͙ͫͭͪͦͣ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ 

͔ͯ͋ͦͪ͟ ͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΥ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭπ
͊͟ ͍͔͒ͪͤ·ͻ ͪͯ;͔͟Σ ͔͙ͨͪ͡Σ ͍·͟͡Ό;͔͔͚͊ͭ͡ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͦͤͭ͊ͭͤ͟͟·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭΦ ˤ ͔ͭ;͔π
͙͔ͤ ͒ͤΎ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈͫΎ 
͍͊͗ͤ͊͡Ύ ͯ͋ͦͪ͊͟ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔ͫͨͼ͙π
͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΦ 

 
ˢ ͊͟͟ ͔͒͊͡ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎͻΚ  

 
ˤ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ˣ͊΄͙ͪͫͦ͟͟π

͎ͦ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭπ
ͭ͊ ͙͔͔ͣͭͫΎ у ͦͣ͟ͺ͔ͦͪͭ͊͋͡Έͤ·ͻ ͦ͋΅͔͙͗π

͙͚ͭΦ ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͭΈ н
-о ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙ͻͫΎΣ ͔ͭͣ ͫ͊ͣ·ͣ ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ ς ͟ ͊͟ ͙͙ͣͤͣͯͣ с ͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ 
͔͍ͣͭͪͦ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Φ  
˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͚ͭͦͪͦ ͒ͦͣ ͔ͪ͋Ύͭ ͤ ͔ 

ͫͭ͊͡ ͦ;͎͊ͦͣ ͔͙ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤΎ ͙ͤͺ͔͟ͼ͙͙Σ 
͔͒ͫ͘Έ ͎ͫͭͪͦͦ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͍͔ͫͣ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-
Ή͙͔͙͎͙ͨ͒ͣͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͪ͊ͪ͊͘π
͋ͦͭ͊ͤͤ·ͣ ˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪͦͣ͘Φ ʕ ;͊ͫͭͤͦπ
͙ͫͭΣ ͍ ͦ͋΅͔͙͙͔͗ͭ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͨͦͨ͊ͫͭΈ ͔͋͘ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ 
͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ͙͙ ͪͯ͟ ͙ͨͪ ͍ͻ͔ͦ͒Φ ˤ͔͔͒ͭͫΎ ͙ 
͎͙͚ͫͭͪͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ ͫͦͼ͙π
͊͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͙ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ 
͙͚͒͊ͤ͘Σ ͫ Ή͚ͭͦ ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͤ͊ͤͫͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έπ
ͤ͊Ύ ͔ͪ͊ͣͭ͊͘͟Φ  
˹͊ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͫΌ͒͊ ͔͙͊ͫ͘͡π

͙ͫ͡Έ ͔͍͙͙ͨͪͦͯͪͫͤ͟͟ ͙ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤͭ· ͨͦπ
͔͔͎ͫ͒ͤͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎΦ ˻͔ͭ͒͡Έͤ·͚ ͍ͦπ
ͨͪͦͫ ς ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͔ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎΦ ˨͡Ύ ͙ͤͻ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͙ͫͦ ͍͙ͨͪ͊͊͡Φ ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ 
͔͙ͫ͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͤ ͍ͦͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͍ ̂ͺ͔Σ ͊ 
͔ͯͻ͊͡ ͚͒ͦͣͦΣ ͨͦ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙͙ͤ ͦͤ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 
͔͍͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͨͪ͊ͯ͟ ͦ͋ ͍͙͙ͦͭͫͯͭͫͭ /h±L5-
мфΦ 
ˤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤͦͣ ͨͦͪΎ͔͒͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͼ· 

͒ͦ͗ͤ͡· ͚͙ͨͪͦͭ ͍͒ͯͻ͔͔ͤ͒͡ΈͤͯΌ ͔͍ͦ͋ͫͪ͊π
ͼ͙ΌΦ ˮ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͦͭ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͦͤ 
͋ͯ͒ͯͭ ͔ͤ ͍ ͍͙ͫͦͻ ͦͣͤ͊ͭ͊͟ͻΣ ͊ ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ 
͍·͔͔͒ͤͤ͡·ͻ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎͻ ͍ ͦ͋π
΅͔͙͙͗ͭΎͻΦ  
ˤ͊͗ͤ·ͣ ͍͍͍͔͔͙͔ͤͦͦ͒ͤͣ ͙ͫͭ͊͡ ͊͘;͔ͭπ

ͤ·͔ ͙͙ͤ͗͟͟ ͦͣͤ͊ͭ͟Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͯ͊͊ͤ͘͟· ͍͔ͫ 
ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ ͍͔͙͍ͨͪͦͭͪ͊π
͙͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔͔͔͍͗͒ͤͤ͊Ύ ͯ͋ͦͪ͊͟Σ ͔͒͘π
͙ͤͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΦ ˿͔͙͒ͭ͡Έ ͊͘ 
ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͔͔͔͍͗͒ͤͤͦ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 
͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔͍ͫͦͭͦΣ ͙ͻ ͒ͦ͗ͤͦͫͭͤ͡·͔ 
͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙͙͒ͦͨͦͤ͡͡ ͍ͤͦ·͙ͣ ͦ͋Ύ͊ͤͤͦ͘π
ͫͭΎ͙ͣΦ  

 
˿ͨͦͪͭ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͔ͦͭͣͤΎ͡  

 
˹͍ͦ·͚ ͯ;͔͋ͤ·͚ ͎ͦ͒ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͟͡π

ͼ͙͙ ͙ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·͔ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͤͦ ͙ ͺ͙͙͘;͔π
ͫ͊͟Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ ͫͨͦͪͭΦ ˻͍ͫͭ͊Ύͭ ͙͡ ͨ͊ͪ· ͨͦ 
Ή͚ͭͦ ͙͒ͫͼ͙͙͔ͨͤ͡Κ ˮ͙͡ ͙ͻ ͔͔͍͔ͨͪ͒ͯͭ ͍ ͦͤπ
͚͊ͤ͡-ͺͦͪͣ͊ͭΚ  
ˣ·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͊͘π

ͤΎ͙ͭΎ ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ 
ζͫ ͍ͨͦͪͭ͊ͦ͘͡η ͨͦ͒ ͦͭͪ͟·ͭ·ͣ ͔ͤ͋ͦͣ ͒͡Ύ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͍͔ͫͪ͟ ͙͔͙ͣͤ рл-͔͙ͭ͡Ύ 
˽͔ͦ͋͒·Σ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͚ͫΎ ͪΎ͒ͦͣ ͫ ˣ͊΄͙ͪ͟π
͙ͫͣ͟ ˥ˢ̂Φ ˿͙͊ͣ ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 
͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͔ͨͦͫͣͤͤͦΦ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 
ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͚ͫΎ ͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͔͟͡ͼ͙͙ ͫ ͯͭͪ͊Σ ͊ 
ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪ͊ ͯ ͔͎ͤͦ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͦ͋͒͊Φ ˻ͭπ
͔͒͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͣ͊ ς ͪ ͔͍͙͊͒͊͘͟͡Υ ͒͊ ͋· ͍ ͙ͤͻ ͔ͤ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͦͫ͡Έ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͡Ό͔͚͒Σ ͙ͻ 
͔ͪ͊ͣͫͭ͘Ύͭ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻΦ  
˴ ͍ͤͦͦͣͯ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͎ͦ͒ͯ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· 

͍͔ͫ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·͔ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ 
͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ 
͍ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͊͊͘͡ͻ ͔ͫ͒͊ͤ͡· ͔͙ͪ͊ͣͭ͘͟ ͫͦπ
ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ ͔͔́ͪͤ͊͗ͪ· 
͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͪ͊ͫͫͭ͊ͤ͡· ͫ ͫͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤͣ Ή͚ͭͦ 
ͤͦͪͣ· ˾͔ͦͫͨͦͭͪ͋ͤ͊͒ͦͪ͊͘Φ  
̉ͭͦ ͔͊ͫ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͪ͋ΎͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͻ͙ͪͦͤ;͔π

͙͔ͫ͟ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ ͭͦ ͙ͦͤ ͋ͯ͒ͯͭ ͦ͋ͯ;͊ͭΈͫΎ 
ͨͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣͯ ͯ;͔͋ͤͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡Φ ˿ͭͯπ
͔͒ͤͭ· ͨͦͯ͡;͊ͭ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤͦ ͨͦ͒ͦπ
͋ͪ͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙ͤͻ ͙͚͊͒͊ͤ͘Φ 

 
 

ˮ͙ͪͤ͊ ˿̍˾́˶ˢ˹˻ˤˢΣ  
͍͔͒ͯ΅͙͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ 

͔ͨͪͫͫ-ͫͯ͗͋͡·   

˿ м ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͍ ˣ͊΄͙ͪͫͦͣ͟͟ ˥ˢ̂ 
͔ͫͭ͊ͪͭͯͭ ζ̊ ͦ͊͟͡ ͺ͔͔ͪͣͪ͊η ˾ͦ ͔ͫͫ͡Έπ
ͻͦ͋͊ͤ͊͘͟ ς ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ·͚ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊͘π
͔ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͨͪͦͭ͟Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·͚ ͤ͊ 
͎͍͊͡ ͔ͪͫͭ͟ΈΎ͙ͤͫ͟ͻ όͺ͔͔͙ͪͣͪͫ͟ͻύ 
ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͙ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙͡;ͤ·ͻ ͨͦ͒π
͍͙͚ͦͪΦ  
͔̇͡ΈΌ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ͒π

͔͒ͪ͗͊͟ ͙ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͺ͔͔͍ͪͣͪͫͭ͊ ͍ 
͔͎͙͔ͪͦͤΣ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍ͤͦ·ͻ ͣ͊͡·ͻ 
ͺͦͪͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͍͙ͫͭͦ͊ͤΎ ͔ͨͯͭͣ ͦ͋ͯ;͔π
͙ͤΎ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊π
͔ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔ͤͤͦͣ͡ ͦͣ͟π
͔͔ͨͫ͟͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͻ 
͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͍͔͔͙͒ͤΎ ͎͙͔͊ͪͦ͋ͤͫ͊͘Φ 
̂;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͔͗͒ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ 
ζs ͎͙͔ͪͦ͋ͤͫ͘ ͺ͔͔͎ͪͣͪͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚π
͍ͫͭ͊η ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ 
ζ˾ ͔͔͔ͣͫͤͤ͡·͔ ͫ·ͪ·η ͙  ζ˸ Ύ͔ͫͤͦ 
͍͍ͫͦͭͦͦ͒ͫͭͦ͟η ͫ ͍·͒͊;͔͚ ͙͒ͨͦͣ͊͡ 
͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͊Φ  
̂;͔͋ͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͒͊ 

͔ͣͫΎͼ͊ ͙ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͋ͯ͒ͯͭ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ ͔ͫͨͼ͙π
͊͡Έͤͦ ͍͚ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤͦ ͯ;͔͚͋ͤͦ 
͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͚ͫͦ͒͊ͤͤͦ͘ ˾͔ͦͫͫ͡Έπ
ͻͦ͋͊ͤͦͣ͘͟ ͍ ͎͊ͪ͊ͪͤͦͣ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭπ
͔ͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ͍ ͤ͊΄͔ͣ 
͔͎͙͔ͪͦͤ ͯ;͔͋ͤͦ-͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ 
͙ͭ͊͡ΈΎ͚ͤͫͦ͟ ͙͙ͣͤ-ͫ·͍͔ͪͦ͊ͪͤ ͙ ͤ͊ 
͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ ͎͊ͪͦͨͪͦπ
ͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Φ  
ˮ͎͍͚ͭͦͦͦ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ 

͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͍·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͪ͊ͪ͊͘π
͋ͦͭ͊͟ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͍͔͎ͫͦͦ 
ͺ͔͔͎ͪͣͪͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͙ͦͤ ͔͔ͨͪͤͭͯ͘Όͭ Ή͔ͫͨͪͭ͊ͣ͟ ͙ ͎ͫͣͦͯͭ 
͍ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͒͡Ύ 
͍ͫͭ͊ͪͭ͊ͨͦΣ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ 
͙͙͡ ͒͡Ύ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͎ͪ͊ͤͭ͊ͻ ͤ͊ ͎ͦͫͯπ
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͎ͣ͊ͦͦ͡ 
͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͺ͔͔͍ͪͣͪͦΦ 

 
ˤ͙͙͚ͭ͊͡ ˴˻ˤ̊˻ˤΣ  

͔͒͊ͤ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ 

ˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͎͊ͪ͊ͪͤ·͚ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͨͪͦπ
΄͔͡ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ 
͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͨͦͯ͡;͙͡ ͔͙ͫͪͭͺ͙͊ͭ͟ 
ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ς с 
͔ͭ͡Φ 
˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ 

ͦͼ͔͙ͤ͟ ˹͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͨͪͦπ
ͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ-ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͊ͪ͟͟π
͙͒ͭ͊ͼ͙͙ ͍ͯͯ͘ ͋·͡ ͙͍͔ͨͪͫͦͤ ͔͚͙͎ͪͭͤ 
ζп ͍͘ ͔͒͘·ηΣ ͍ͫ ͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͦ 
͍·ͫͦͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έπ
ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ˩͍π
͔͚͙͙ͪͦͨͫͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ 9{D-9bv!Φ 
˿Ό͒͊ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͨͦ͒ͦπ

͍͙ͭͦ͟ ζ˭ ͔ͦͦͭͻ͙ͤΎηΣ ζˤ͔͔͙͙ͭͪͤ͊ͪΎηΣ 
ζx ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͤ͊ͯ͟ηΣ 
ζʕ ͔͔͙͙ͭͪͤ͊ͪΎ ͙ ͔ͦͦͭ͘ͻ͙ͤΎηΣ 
ζ˶ ͔͔ͫͤͦ ͔͒ͦ͡ηΣ ζˢ͎ͪͦͻ͙͙ͣΎ ͙ ͎͊ͪͦπ
ͨͦ;͍͍͔͔͙͔ͦ͒ͤηΣ ζˢ͎͙ͪͦͤͦͣΎηΣ 
ζs ͎͙͔͔͙ͪͦͤ͗ͤͪΎηΣ ζ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙ ͔͔͙ͨͪͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͫ͡Έπ
ͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ηΣ 
ζ˶ ͊ͤ͒΄͊ͺͭͤ͊Ύ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟ηΣ 
ζ˿ ͔͡Έ͔ͫͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦηΣ ζ˶͔͔ͫͤͦ ͻͦπ
͘Ύ͚͍ͫͭͦηΣ ζ͔́ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͦπ
͍͙͔ͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍ ͔ͫ͡Έͫͦͣ͟Σ ͔ͫͤͦͣ͡ ͙ 
ͪ·͋ͤͦͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭηΦ 

 
˨͙͊ͤͫ ̆ˢ˭ˮ˩ˤΣ  

͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͙͡ͼ͔͙ͤ͘π
͍͙ͪͦ͊ͤΎΣ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟͟ͼ͙͙ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ  



 

 

σ ŏŔőŔŗ̵ ʸ ˜ʵʶʼʶ̋ĿƻƼǓǑǒˋ ʶʴʶʴ Ƽː 

˻͙͔͒ͤͦͣͤͤ·͚ ͫͦͪͭ ͔ͪͨ;͎͊ͭͦͦ ͯ͊͟͡ 
͙͘ ˮ͎͙͎ͤͫͦͦ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ ͍͔͙͔ͫͦͭͫ͟ ͍͔ͪπ
͔ͣͤ͊ ͫͭ͊͡ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͣ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟·ͣ 
͔͋ͪͤ͒ͦͣ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ 
˽͙͍ͦͦͪ͟ Ύ͙ͪͣ͊ͪ͟ ˸͍ͦͫ͟·Σ ˶͔͙͎ͤͤͪ͊π
͒͊Σ ˿͙͙͙͋ͪ ͙ ˨͊͡Έ͔͎ͤͦ ˤͦͫͭͦ͊͟Σ ͯ͟͡ 
͍·͍͊͘͡ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͤ͊ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͪ·ͤπ
͊͟ͻ ς ͦ ͍ͦ΅ Ή͙͍͙ͫͨͦͪͭͪͦ͊͟͡ ͔͒͊͗ ͤ͊ 
͔ͫͦͤ͡;ͤͯΌ ˴ͯ͋ͯΦ ˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͍ ͔͔ͨͪπ
ͦͣͤ͡·͔ фл-͔ ͎ͦ͒· ͔͎ͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 
͙ͨͪ΄ͦ͡ ͍ ͯͨ͊͒ͦ͟ ͙ ͙͍͙ͨͪ͊͟͡ ͊ͨͦͦ͘͡π
͙͙ͤ͡ ͙ͤͦ͊͘͟͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡Φ ˸͊ͫπ
͍͔ͫͦͦ ͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘Σ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ͋·ͦ͡ ͔ͨͪπ
ͪ͊͟΅͔ͤͦ ͍͔͎ͤ͊ͫ͒͊Σ ͊ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ͙ͣ ͒ͦ͋π
ͪ·ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͚ ͍͙ͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ ͙͡΄Έ ͍͊͡π
͔͒͡Έͼ· ;͊ͫͭͤ·ͻ ͍͙͚ͨͦ͒ͦͪΧ 
ˤ͔͙͔ͦͪͦ͗͒ͤͣ͘ ͋·͚ͦ͡ ͍ͫ͊͡· ͙͎͙ͤ͡π

͎ͫͦͦ͟ ͯ͊͟͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͫ͡Έ ͯ;͔ͤ·͔ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ 
͎͔͊ͪͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 
ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎͊ͪ͊ͪͤͦπ
͎ͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ ˭͊ͪͯ;͙͍΄͙ͫΈ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗π
͚ͦ͟ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˮ͎͙͎ͤͫͦͦ͟͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ 
͔͍͙͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊΄͔͚ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͔ͫͣͤ͊ 
;͔ͪͤͯ΄͙͟Σ ͙ͦͤ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ 
͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡Ύͻ ͙ ͤ͊ ͦͨ·ͭͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻΦ 
˹͍ͦ·͚ ͫͦͪͭ ͨͦͯ͡;͙͡ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ 

ζˮ ͎͙͙͚ͤͫ͟͡-нη ς ͒ ͊ͤΈ ͍͔͙ͯ͊͗ͤΎ ͔͔ͫ͟͡π
ͼ͙͔ͦͤͪ͊ͣ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Σ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͦ͟π
ͪ·ͣ ͯ͟͡ ͙͔ͨͪͦ͋ͪ͡ ͙͍ͣͪͦͯΌ ͙͍͔ͫͭ͘π
ͤͦͫͭΈΦ ˿ͦͻ͙͍ͪ͊ͤ ͍͔ͫ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͎͙ͦͪͤ͊͊͡ 
ό͍·ͫͦͯ͟Ό ͚ͯͪͦ͗͊ͤͦͫͭΈΣ ͫͪͦ͟ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
͒ͦ ͎ͦ͒͊Σ ͻͦͪͦ΄ͯΌ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͣͦͫͭΈ ͊ͫͯ͘ͻ͙ 
͙͙͡Σ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͍ͨͦ·΄͔͚ͤͤͦ ͍͊͗ͤͦ͡π
͙ͫͭύΣ ͯ͟͡ ͤ͊ ͨͦ͋͊͊͡͡͡ ͔͍ͨͪͦ͘΄͔͡ ͔͎ͦ ͨͦ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭ ͟ ΄͔͚͍͚ͦͦ͟ ͙ 
͔͙͋͊ͭͪ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͎͙͙ͤ͡Φ 
ς ˭͊Ύ͍͙͟ ͤ͊ ͫͦͪͭ ͙ ͔ͨ͊ͭͤͭ ͔͎͙͙͊ͪͫͭͪ͘π

͍ͪͦ͊ͤ· ͍ ˥͙͙͙ͦͫͫͦͪͭͦͣͫͫ͟ 
˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ς 
͎͍͙ͦͦͪͭ ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· 
͔͙͔͍͍ͪ͊ͫͭͤͦ͒ͫͭ͊Σ ͔͔ͫ͟͡ͼ͙͙ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤ ͙ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ 
͒ͦͭͦͪ͟ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤπ
ͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ˮ͎ͦͪΈ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦΦ ς 
˿͔͚;͊ͫ ͍͔͒ͯͭͫΎ ͙ͫͨ·͙ͭ͊ͤΎ 
ͤ͊ ͔͋͊͘ ͎ͦͫͫͦͪͭͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 
ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͊͟Σ ͔̉͡Ύ͙͋ͤπ
͚ͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ˴͎ͯͪ͊ͤ͊Σ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͍ ̂;͔͋ͤͦ-ͤ͊ͯ;ͤͦͣ 
ͼ͔͔ͤͭͪ ˣ˥ˢ̂Φ ˮ͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͙ͦ͒ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦͭ͡;͙͙ͣͦͫͭ 
͙ ͙ͫͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭ ό˻˻˿ύ ͔ͫͣΎͤ 

͍ͨͪͦͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ ͍͚́͊ͣ͋ͦͫͦ͟ ͎ͦͫͯ͒͊ͪπ
͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͙ͫͦͪͭͦͫͨ·͔ͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙Φ 
͔͔́ͨͪΈ ͎͍͊ͤ͊͡Ύ ͊͒͊͘;͊ ͯ;͔ͤ·ͻ ͙ͯͤπ

͍͔͙͔ͪͫͭͭ͊ ς ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͔ͯͫͨͻ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ 
ͼ͔͔͍͡·ͻ ͎͍ͪ͊ͤͭͦΣ ;ͭͦ͋· ͫͦͪͭ ͨͦͯ͡;͙͡ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͔͙ͪ͊ͣͤͦ͗ͤ͘Ύ 
͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͪ·ͤͦ͟Φ  

 
ˮ͡Έ͎͙͘ ˢ˿̍˶ˣˢ˩ˤΣ 

͔͒͊ͤ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͎͔͊ͪͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡  
͙  ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ 

 

œĿřŏĿ ŋ ŋœœŔŁĿŞŋŋ 

ˤ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͔͒ͤΈ ͔ͭ͊͡Σ ом ͍͎͊ͯͫͭ͊Σ 
͔ͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ ˨͔ͤΈ ͍͔͔͙͎ͭͪͤ͊ͪͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭπ
͙ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫΎ ͚͔ͪ͊ͤ͟ ͍͊͗π
ͤ͊ΎΣ ͍͔ͯ͊͗͊ͣ͊Ύ ͙ ͦ;͔ͤΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ͊ΎΦ 
˥ͦ͒ ͦͭ ͎ͦ͒͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊ ͒͡Ύ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͔ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔͚ͤͤͦΣ ͤ͊ 
ͨͦͣͦ΅Έ ͍ͪ͊;͊ͣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͍͔͔ͫͦͪͣͤπ
ͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͍͔͊ͪͫͭͤͤ͟͡·͔ ͔ͨͪπ
ͨ͊ͪ͊ͭ·Φ ˾͔͊͒ͯͭΣ ;ͭͦ ͍ͫͦΌ ͔ͨͭͯ͡ ͍ Ήͭͦ 
͎͔͋͊ͦͪͦ͒ͤͦ͡ ͔͒ͦ͡ ͍ͤͦͫΎͭ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊π
͔͙ͭ͡ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍͔͔ͭπ
͙͚ͪͤ͊ͪͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͎ͦͫπ
͍ͯ͒͊ͪͫͭ ͔͎ͤͤͦͦ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͙ͯͤ π
͍͔͙͔ͪͫͭͭ͊Φ 
˻͒ͤ͊ ͙͘ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͘π

͋ͦͭͦ͟ ͤ͊΄͙ͻ ͯ;͔ͤ·ͻ ς ͨ ͔ͪͨ͊π
ͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͎͙͡ͼ͙͙͙ͪͪͤͦ͘π
͍͚ͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͒͡Ύ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
ͦ͡΄͔͚͊͒Σ ͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙͚ ͊ͪ͟π
͙͔͒ͦͨͪͦͭͭͦͪͤ͟·͙ͣ ͍͚͍ͫͦͫͭ͊π
͙ͣ ό͍͊ͭͦͪ· ς ͔͒͊ͤ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ 
͙͔͋ͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪπ
͚ͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ·Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͋ͦπ
͎͙ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ˥͔͎͙͚ͦͪ ˣ͔͊͘π
͙ͤ͟Σ ͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͣͦͪπ
ͺ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡Σ ͺ͊ͪͣ͊ͼ͙͙ 
͙ ͔ͤ͊ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡Σ ͙͊ͤ͒͟π
͒͊ͭ ͍͔͔͙ͭͪͤ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ˮ͡Έ͒͊ͪ 
˥͙͊ͭΎ͙ͭͯͤ͡͡ύΦ 
˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͙͘-͊͘ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͫ͊͟;͊͟ͻ 

͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎͻ ͎͋͊ͦͪͦ͒͡π
ͤ·͔ ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤ· ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έπ
ͤ·ͣ ͔ͫͭͪͫͫ͊ͣ ͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌΦ ˮ ͚ͦ͒ͤͦ 
͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͙ͻ 
͍͒ͦͪͦ͘Έ͔ͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪͦͫͭ ͎͙͚ͨ͊ͭͦͦ͡ 
͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙͔ͫͫͭͣ·Φ ˾͊ͪ͊͋ͦ͘π
ͭ͊ͤͤ·͚ ͔ͨͪͨ͊ͪ͊ͭ ͙͔ͫͤ͗͊ͭ ͔͙͊ͪͭͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ ͎͙͋͊ͦͨͪ͡Ύ͍͔ͭͫͭͯͭ ͍·͔ͪ͊͋ͦͭ͟ 

Ή͙ͪͭͪͦͼ͙͍ͭͦΦ ˻ͤ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͔͍͔͋ͪ͘π
͔͒ͤΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͨͦͯ͡;͔ͤ ͙͘ ͔͍͔͎͊ͪͫͭͤͤͦͦ͟͡ 
͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ ς ͟ ͔͚ͦͪͤ ͙ͫͦͦ͒͟͡Φ 
˹͔͍ͣ͊ͦ͊͗ͤ͡·ͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ 
͔͔͋ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ 
͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͍͙͊ͪͫͭ͊ͣ͟͡ ͙͔͊ͪ͒ͦͨͪͦͭͭͦͪ͟͟π
͚ͤͦ ͎ͪͯͨͨ·Φ  
ς ˽͔͔ͪ͗͒Σ ;͔ͣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͔͍ͫͫ͒ͦ͊͡π

͙ͤΎ ͤ͊ ͦ͡΄͊͒ΎͻΣ ͣ· ͦͼ͔͙͙ͤ͡Σ ͊͟͟ ͎͙͡ͼπ
͙͙͙͍ͪͪͤͦ͊͘Ύ ͙ͫͦͭ͊͟͡ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͤ͊ ͊͡π
͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·ͻ ͪ͟·ͫΣ ς ͪ ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ˮ͡Έπ
͒͊ͪ ˥͙͊ͭΎ͙ͭͯͤ͡͡Φ ς ̂ ͒͊ͦͫ͡Έ ͍·Ύ͙ͫͤͭΈΣ 

;ͭͦ ͦͤ͊ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύπ
͙͔ͤ ͤ͊ ͎͙͎͙ͫͭͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͙͊ͪͭͤͯ͟ ͙ͣͦπ
͊ͪ͒͊͟ ͨͦ͒ͦͨ·ͭͤ·ͻ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύ͍ͪͦΦ ˽ͪͦπ
ͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤ Ή͚ͭͦ ͙ͫͦ͟͡π
ͭ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͒ͯͻ ͔͔ͤ͒͡Έ ͒ͦ ͍͍͔͔͙͒ͤΎ 
͔͙͊͒ͪͤ͊ͤ͊͡ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͊ͦ͡ 
͎͙͔͋͡Έ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͟ͻ ͨ͊ͼ͙͔͍ͤͭͦΦ  
˹͔͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͋·͙͡ ͊͘π

͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͤ· ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͦπ

ͪͦ͒Σ ͊͟͟ ͙͚ͪͯͫͫ͟ ͪ·ͫ͊͟Σ ͍͙͚ͦͪͦͫ͟͡ ͪ·π
ͫ͊͟Σ ͚͊ͪ͊͋ͫͦ͟Σ ͎͙͚͚͊ͤͫͦ͟͡ ͙ ͎͍͔͊ͤͤͦͪπ
͚ͫͦ͟ ͨͦͪͦ͒· ό͍͔͎ͫͦ сп ͦ͡΄͙͊͒ύΦ  ˤ ͻ͔ͦ͒ 
͙͔͙͒ͫͨ͊ͤͫͪ͊͘ͼ͙͙ ͙ͦͤ ͍͔͎͙ͨͦ͒ͪͫ͡Έ ͙͟͡π
͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ΌΣ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊π
ͭ͊ͣ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͯ нп ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ͊ ͙ͣͦ͊ͪ͟π
͙͙͒ͦ͒ͫͭͪͦͺ͙ΎΦ  
ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͔͡;͔͙ͤΎ 

ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͎͙͡ͼ͙͙͙͍͚ͪͪͤͦͦ͘ ͙ͫ͟π
ͦͭ͡· ͙͍͗ͦͭͤ·͔ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͍ͭͦͪ·͔-͔ͭͪͭΈ͙ 
͙ͫͯͭ͟ ͔͙͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ 
͔͙͊ͨͨͭͭ͊Σ ͊ ͤ͊ ;͔͍͔ͭͪͭ·͚ ͔͒ͤΈ ͯͯ͡;΄͔π
͙͔ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΦ ˻͙ͤ ͙ͫͭ͊͡ ͋ͦπ
͔͔͡ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣΣ ͯͯ͡;΄͙ͫ͡Ύ ͙ͻ ͣ·΄͔;π
ͤ·͚ ͭͦͤͯͫΦ ˽͙ͪ ͙͔͍͙͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙ͦ͗͟ ͯ 
͍·͍͙͍͒ͦͪ͊͊͘͡Ό΅͙ͻ ͦ͡΄͔͚͊͒ ͋·ͦ͡ ͦͭπ
͔ͣ;͔ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔ Ή͙͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭΣ ͊ 
ͤͦ;ͤ·͔ ͔͙ͦͭ͟ ͙ͫ;͔͙͘͡Φ ˥͔͎͙ͣ͊ͭͦͦ͡;͔π
͙͔ͫ͟ ͙ ͙͋ͦͻ͙͙ͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ 
͍͙ͪͦ͟ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͔͡;͔͙ͤΎ 
͍͔͙͙ͨͦ͒ͭͪ͒͡ ͙ͤͦͪͣ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͦ͋ͣͤ͊ 
͍͔΅͔͍ͫͭΦ  
˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙ͨͪπ

͔͔͙ͣͤͤΌ ͎͙͡ͼ͙͙͙͍͚ͪͪͤͦͦ͘ ͙ͫͦͭ͟͡· ͍ 
͙͍ͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔͍͍͔ͦͤͦ͒ͫͭ͟ ͙ͨͪ ͔͡;͔͙͙ͤ 
͔͍͙͚͊͋ͦ͊ͤ͘͡ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ-͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙ͫπ
͔ͫͭͣ· ͍ͦ΄͙͡ ͍ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚Σ 
͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫͣ͟ ͫͦπ
͍͔ͭͦͣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚π
͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ˣ͊΄ͦͪͭͦͫͭ͊ͤ͟Φ  

˥͔͎͙͚ͦͪ ˣˢ˭˩˴ˮ˹Σ  
͔͒͊ͤ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͙͔͋ͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙  

͍͔͔͙͚ͭͪͤ͊ͪͤͦ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ· 
 

ˮ͡Έ͒͊ͪ ˥ˢ́ˮ̒́̂˶˶ˮ˹Σ  
͙͔͊ͫͫͫͭͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͣͦͪͺ͎͙͙ͦͦ͡Σ ͎͙͙ͨ͊ͭͦͦ͡Σ  

ͺ͊ͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͔ͤ͊ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͔͔͚͋ͦͤ͘͡ 

˿͙͍ͣͦ͡ ͊͋ͦͭ͘· ͍ͯ͊͘ ͦ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻ 



 

 

τ ŏŔőŔŗ̵ ʸ ˜ʵʶʼʶ˝ĿƻƼǓǑǒˋ ʶʴʶʴ Ƽː œĿşŋ ŁŤŕřŗŏœŋŏŋ 

ς ˾ ͙͔͊ͫͫ͊͗ͭ͟ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έπ
͙ͤͦͫͭ ˴̅̆ ζ˿ ͍͊͊͊ͭ͡ηΦ 
ς ˹ ͊΄͔ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͙ͭ͡π

ͤ·ͣ ͙ ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͪ͊ͣͤͦ͗ͤͣ͘ ͔ͪ͘π
͍ͤͦ·ͻ ͙ ͔͍ͪͤͦ͋ͦ͋ͦ͘·ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ ˭͔͒ͫΈ 
͍·ͪ͊΅͙͍͊ΌͭͫΎ ͙ͦͣ͘·͔ ς ͨ ΄͔͙ͤͼ͊Σ 
ͪͦ͗ΈΤ Ύ͍ͪͦ·͔ ς Ύ;͔ͣͤΈΣ ͍͋ͦ͋ͦ·͚ ͎ͦπ
ͪͦͻΣ Ύ͍ͪͦ͊Ύ ͨ΄͔͙ͤͼ͊Τ ͫ͊ͻ͊ͪͤ͊Ύ ͍͔ͫ͊͟͡Σ 
͔ͨͦ͒ͫͦͤ͡;͙ͤ͟Φ ˸· ͙͔͔ͣͣ ͔͔͚ͨͣͤͤͦ͡ 
ͫͭ͊ͭͯͫΣ ͨͦΉͭͦͣͯ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͣ͘ ͙ ͙͍͗ͦͭͤͦπ
͍͍ͦ͒ͫͭͦ ς ͦ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͙ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͡π
͍͔͊ͤͤͦ ͔͙͔ͦͪͣͤ͟͡ ͍͔͎ͫͦ ͎͍ͨͦͦͦ͡ΈΎ 
ͫͦͭ͊͟ ͙ млл҈ ͙͍͔͔ͫͯͫͫͭͤͤͦ͟ ͔͔͔ͦͫͣͤπ
͙͔ͤ ͍ͦͪͦ͟Φ 
ς ʕ ͔͔͒ͭ ͙͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔π

͍ͫͭͦ ͫ ˣ͊΄͙͙ͪͫͣ͟͟ ˥ˢ̂Κ 
ς ˾͔͔͊ͯͣͭͫ͘ΎΗ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έπ

ͤͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͋·͡ ͍·͔͔͒ͤ͡ ͯ;͊ͫͭͦ͟ ͫ 
͔͒͡Ύ͙ͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͫ͊ͻ͚͊ͪͤͦ ͍͔ͫ͟͡·Σ ͎͔͒ 
͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͍͔ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Ύπ
͙ͣ ͊͊͒͘͟͡·͍͊Όͭ ͍͙ͫͦ ͦͨ·ͭ·Σ ͦ͋ͯ;͊Όͭπ
ͫΎ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͣ ͍͔ͦ͒͘͡·͍͙͊ͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ 
͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔͋ͦͨͪͨ͊ͪ͊π
͍ͭͦ ζx ͊΄ˮͤͦͣ͟ηΣ ͍͙͍ͫͪ͊ͤ͊Όͭ ͔͍ͨͦͫ· 
ͫ ͤ͊΄͙͙ͣΦ ˤ͙͊ͣͤ͘·͚ ͔ͦ͋ͣͤ ͦͨ·ͭͦͣ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͎ͪͯ͡ΎͪͤͦΦ ˸· ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊π
͡Ύ͔ͣ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣ ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙͔ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ 
͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤΎ ͙͒ͨͦͣͤ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΦ 
ς ˴ ͊͊͟Ύ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ 

͍·͙ͨͯͫͤ͊ͣ͟͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ 
͙ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·ͻ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭΚ 
ς ˴ ͎ͦ͒͊ Ύ ͊͊ͤ͘͟;͙͍͊͡ ͎͊ͪ͊ͪͤ·͚Σ Ύ 

͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͒͡Ύ 
͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
ͤ͊ ͔͔ͫ͡Φ ˤ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͔ͪ͊ͣͪ͘ ͨͦ͒Ά͔ͣπ
ͤ·ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͡ ͦͦͦ͟͡ млл ͭ·ͫΦ 
͔͚ͪͯ͋͡Σ ͨ͡Όͫ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͔ͭͪͻ ͔ͭ͡ ͔͔͗π
͔ͣͫΎ;ͤͦ ˸͙͔ͤͫ͡Έͻͦ͘ ͙͍ͨͪ͋͊͡Ύ͡ ͨͦ т 
ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡ ͟ ͔͊ͪͨ͊ͭ͘͡Φ ˿͔͎ͦ͒ͤΎΣ 
ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͣͤ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ Ήͭ͊ ͫͯͣͣ͊ 
͒ͦͻ͙ͦ͒ͭ ͒ͦ рлл ͭ·ͫΦ ͔͚ͪͯ͋͡Σ ͤͦΣ ͪ͊ͯ͘π
͔͔ͣͭͫΎΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͦͭͪ͊π
͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭ р ͔ͭ͡Φ ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 
͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͒͡Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦπ
͎ͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͨͪͦͫͭͦ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔Φ  
ς ˿  ͙͙͊ͣ͟͟ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͨͪͻͦπ

͙͒ͭͫΎ ͙͍ͫͭ͊͊ͭ͟͡ΈͫΎ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡Κ 
ς ̏ ͭͦ ͦ;͔ͤΈ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͊͘͘Ύ ͔͒Ύπ

͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͡Ό͙͋ͭ ͙͍͊ͭͤ͟·ͻ ͙ 

͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭͤ·ͻ ͡Ό͔͚͒Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 
͍͔ͫΈ ͔͒ͤΈ ͍͙ͨͪͦͦ͒΄Έ ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͘π
͒ͯͻ͔Σ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊΄Έ ͫ ͙͔ͪ͊ͫͭͭ͡Έͤ·͙ͣ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣ ͙ ͎͔͙͙ͣͤͦͦͭͤͣ͡ ͔ͤ͊ͫ͊͗͒π
͙ͤΎ͙ͣΦ ˴͊͗͒·͚ ͎ͦ͒ ͨͦ-ͪ͊ͤͦͣͯ͘ ͨͪͦΎ͍π
͡ΎΌͭ ͔ͫ͋Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡ΎΣ 
͔ͣͤΎΌͭͫΎ ͎ͨͦͦ͒ͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡ΎΣ ͨͦΉͭͦͣͯ 
ͤͯ͗ͤͦ ͔ͯͣͭΈ ͙͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͭ͘Έ ͙ ͦ͊͟π
͘·͍͊ͭΈ ͔͙ͪ͊ͫͭͤΎͣ ͍ͫΎ;͔ͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ 
͍ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͙ ͦ͟ ͍͔ͫͣ Ή͙ͭͣ ͺ͊ͭͦͪ͊ͣ͟Φ 
ˤ͔͒Έ ͣ· ͙͔͔ͣͣ ͔͒ͦ͡ ͫ ͙͍͗·͙ͣ ͎ͦͪ͊π
͙͙ͤͣ͊ͣ͘Σ ͡Ό͋Ύ΅͙͙ͣ ͯͻͦ͒ ͙ ͊͋ͦͭͯ͘Φ 
ς ̉ ͭͦ ͋· ͍· ͔͙ͨͦ͗͊͡͡ ͤ·͔ͤ΄͙ͤͣ 

͙ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦΚ 
ς ʕ͔ͫͣΣ ͭͦ͟ ͻͦ;͔ͭ ͍ͫΎ͊ͭ͘Έ ͍͚ͫͦ ͙͗͘π

͔ͤͤͤ·͚ ͨͯͭΈ ͫ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊ ͚ͪͦ͒ͤͦ ͔ͣ͘π
͔͡Σ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͔͗͊͡Ό ͔ͤ ͋ͦΎͭΈπ
ͫΎ ͍͙ͦͤ͊͘͟Ό΅͙ͻ ͔͚ͭͪͯ͒ͤͦͫͭ ͙ ͨͦ͡Έͦ͘π
͍͊ͭΈͫΎ ͍͔͙ͫͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͙ͪ͊͘π
͙ͭΎ ͍ ͡Ό͙͋ͣͦͣ ͔͔͒͡Φ ˩͙ͫ͡ ͔ͫͭΈ ͙ͫπ
͔͙͚ͪͤͤ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ ς ͦ ͫͭ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋Ύ͊͘π
͔ͭ͡Έͤͦ ͙͙ͨͪͦ͗ͭͫ͡ΎΦ 
  

ˣ͔͔͍ͫ͒ͦ͊͡ ˮ͍͊ͤ ˤˢˤˮ˶˻ˤΣ  
͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 

˥͔͊ͭ͊͘ ζ˴ ͦͦͫ͡η мнҌ 
 
̂;͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ ς ̅˥ˣ˻̂ ˤ˻ ˣ͊΄͙͙͚ͪͫ͟͟ ˥ˢ̂ 
 
˿͍͙͔͔͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͍͚ͣ͊ͫͫͦͦ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ˽ˮ Ѕ ́̂лн-лммппΣ ͍·͔͒͊ͤͤͦ нр ͔͒͊͋͟π
ͪΎ нлмо ͎Φ  ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤͣ͡ ˾ͦͫͦͣͤ͊͒ͦͪ͊͘͟ ͨͦ ˾ˣ 
 
˥͔͊ͭ͊͘ ͔ͦͭͨ;͊ͭ͊ͤ͊ ͍ ˾ˮ˻  
ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ˥ˢ̂Φ 
˶͙ͼ͔͙ͤ͘Ύ о ˣ упуо ͦͭ нмΦлсΦнллл ͎Φ 
ˢ͔͒ͪͫ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙Σ ͙͔͒͊ͭ͘͡ΎΣ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺ͙͙Υ прлллмΣ ͎Φ 
̂ͺ͊Σ ͯ͡Φ рл-͡ ͔͙ͭΎ ˻ͭ͟Ύ͋ͪΎΣ опΦ 
̏͡Φ ͨͦ;ͭ͊Υ ǇǊŜǎǎŀψōǎŀǳϪƳŀƛƭΦǊǳ 
̏͡Φ ͍͔͙ͪͫΎ ͎͔͊ͭ͘· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ǿǿǿΦōǎŀǳΦǊǳ 
 

Ѕ п όмнунύ  
˨͊ͭ͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ ͍͔ͫͭ омΦлуΦнлнл ͎Φ 
͙́ͪ͊͗ мллл Ή͘͟Φ 
˭͊͊͘͟ Ѕ нфт ͦͭ омΦлуΦнлнл ͎Φ 
˾͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͔͋ͫͨ͊ͭͤͦ͡Φ 
˹͊͒ ͎͔͚͊ͭͦ͘ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡Υ 
˹Φ˸Φ ͔͍̑ͤͯͫ͋͊ ς ͙ΦͦΦ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟  
ˮΦˢΦ ˤ͍͙͍͊ͦ͡ ς ͍·ͨͯͫ͊͟Ό΅͙͚ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟ 
ˮΦ̂Φ ˿·͍ͪͭ͊ͤͦ͊͡ ς ͍͔͒ͯ΅͙͚ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ 
ˢΦˢΦ ˸ͯͻ͔͊ͣ͒ΈΎ͍ͤͦ ς ͎ͦͭͦͪ͊ͅͺ 
˿͍ͦͫͭ͊ ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͔͎͙͙ͪ͒ͦ͟͡͡Υ 
˻Φ˹Φ ˹͍͙͍ͦͦ͊͟ ς ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ  
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟ 
̑ΦˤΦ ˴͎͙͊ͯͤ͊͡ ς ͒ͦͼ͔ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ·  
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͍ͦ͟  

ˤ·͙ͨͯͫͤ͟͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͎͔͊ͪͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ ͔͎ͫͤͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͎͎͊ͪ͊ͪͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭπ
ͭ͊ ˴͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤ ͍̆ͪ͊ͣͦ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ Ήͭͦͣͯ ͔͍͙͒ͯ͘ ͤ͊ ͍͔ͫ млл҈Φ ˭͊ͦͤ͟;͙͍ ͍ͯ͘ ͍ нлмм ͎ͦ͒ͯΣ ͦͤ ͍͔ͪͤͯͫ͡Ύ ͍ ͚ͪͦ͒ͤͦ ˢ͎ͯͪ͊π
͙͙͚ͤͫ͘͟ ͚ͪ͊ͦͤΣ ͎͔͒ ͔͍ͫͨͪ͊ ΄͔ͫͭΈ ͔ͭ͡ ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͎͊ͪͦͤͦͣͦͣ-͔͔͍ͫͣͤͦͦ͒ͦͣ ˻˻˻ ͎͊ͪͦͺ͙ͪͣ· ζ˹ ͙͊ͯͣͤͦ͟ηΣ ͊ ͔͊ͭͣ͘ 
ͫͭ͊͡ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͎͊ͪͦͤͦͣͦͣ ͔ͪͫͭ͟ΈΎͤͫͦ͟-ͺ͔͔͎ͪͣͪͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ζ˿ ͍͊͊͊ͭ͡ηΦ ˤ ͤ͊΄͔ͣ ͙͔͍ͤͭͪΈΌ ͦͤ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͔͔ͨͪͫͨ͟π
͙͍ͭ͊ͻΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͟·͍͊ΌͭͫΎ ͣͦͦ͒ͦͣͯ͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭͯ͡ ͤ͊ ζͣ ͚͊ͦ͡ ˾͙͔ͦ͒ͤηΦ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͍̒ͪͦͫ͊͡ ˢ͍͍͊ͦ͘͡ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͡ ͫ ͎ͫ͊ͣͦͦ 
͔͍͒ͭͫͭ͊Φ ˤ͔ͫ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͦͭͼͯΣ ;͔͍͔ͦͯ͟͡ ͚ͫͭ͊ͪͦ ͙͊͊͘͟͟͡Σ ͙ͨͪπ
ͯ;͙͍΄͔ͣͯ ͔͙ͤ͊ͫ͒ͤ͊͟͡ ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͍ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Φ ͔̂͗ ͍ т ͔ͭ͡ 
͍̒ͪͦͫ͊͡ ͤ͊;͊͡ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͔͙͔ͦͪ͊͋ͫͭͪͦͤͣ͟͡Σ ͍ мл ͔ͭ͡ ͪ͊͘π
͙͋ͪ͊͡ ͙͍ͪ͊͒ͦͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͔ ͣ͊΄͙͙ͤ͟ ͙ ͙ͫͦ͋ͪ͊͡ ͤ͊ ͙ͻ ͦͫͤͦπ
͍͔ ͍ͤͦ·͔Σ ͊ ͍ мп ͔ͭ͡ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͔͙͊ͣͤ͘͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͤ͊ 
͍͙͔͊ͭͦͣͦ͋͡ ˤˢ˭-нмлуΦ  
ς ʕ  ͙ͨ͊ͨͤͦͣ ͎͔͊ͪ͊͗ ͫͭͦΎͦ͡ ͍͔͒ ζ́ ͍͙͙͊ͪηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͣ· 

ͦ͋Ά͔͙͙͙͒ͤ͡ ͍ ͍͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·͚ ͙ͨ͊ͨ͟ ͒͡Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦ͘͟ ͔ͨͫ͊͟ ͙ 
͔͚͊ͣͤ͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͙ͨͪ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͎͙͒ͦͪͦΣ ς ͪ ͊ͫͫ͊͟π
͘·͍͔͊ͭ ͍̒ͪͦͫ͊͡Φ ς ζ˥ ͙͙͋ͪ͒η ͒ͦ  ͙ͫͻ ͨͦͪ ͙ͫͭͦͭ ͍ ͫ͊͒ͯΣ ͍·ͪͯ;͊Ύ 
͔ͫͣΈΌ ͨͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΦ 
˴ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ΄ͦ͟͡· ͔ͨ͊ͪͤΈ ͍͔ͭͪ͒ͦ ͤ͊͘͡Σ ͯ͒͊͟ ͻͦ;͔ͭ ͨͦπ

͙ͫͭͯͨͭΈ ς ͙ͨͯͭ Ό͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͟ ͍͔͙͡ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙͡Έͤ·͚ ͺ͊ͯ͟͡Έπ
͔ͭͭ ˣ͊΄͙͎ͪͫͦͦ͟͟ ˥ˢ̂Φ ˹͊ ͍ͭͦͪͦͣ ͔ͯͪͫ͟ ͦͤ ͫͦ͋ͪ͊͡ ͎ͦͤͦ;ͤ·͚ 
͊ͪͭ͟ ͫ ͍͙͎͔͔͒͊ͭͣ͡ ͦͭ ͣͦͭͦͼ͙͊͟͡ ζʕ ͦͫͻͦ͒ηΦ ͔͙͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 
͋·͙͡ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͍͔ͨ;͊ͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣΥ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͔ͯ͒͡Έπ
͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͎ͣͦ͊͡ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͒ͦ тл ͣ͟κ;Φ  
ˣ͎͎͙͊ ͍̒ͪͦͫ͊͡ ͤ͊;͊͡ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͪͦ͊ͭ͟Έ ͤ͊ ͔ͭͪͭΈ͔ͣ ͎ͦ͒ͯ ͦ͋ͯπ

;͔͙ͤΎΦ ˭͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͘Ύ͡ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ ͦͭ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ ζ˻ ͟η͊ ͍ оо 
ͦ͡΄͙͊͒ͤ·͔ ͙ͫ͡·Σ ͪ͊ͣͯ ͙ ͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙͔ ͍͙ͫ͊ͪ͡ ͍͙͙ͫͦͣ 
͙͙ͫ͊ͣ͡Σ ͊ ͍͔ͫ ͍͔͔ͤ͊ͫͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͍͍ͨͦ͊ͣͫͭͦ͊͘͡ ͯ ˤˢ˭Φ 
˾͔͊͋ͦͭ͊ͭ ͣ͊΄͙ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔͋ͤͤ͘Σ ͪ͊ͫͻͦ͒ͯΎ ͍ ;͊ͫ ͙͔ͨͪͣͪͤͦ 
΄͔ͫͭΈ ͙͍ͭͪͦ͡Φ  
ς ˾ ͙͊͋ͦͭ͊ͣ ͣ· ͙͔͊ͤͣ͊ͣͫ͘Ύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͫͦπ

͔͍ͪͤͯΎͫΈ ͔ͣ͗͒ͯ ͚ͫͦ͋ͦΣ ͭͦ͟ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ 
͔͔ͫͦ͋ͪͭ ͣ͊΄͙ͤͯ ͯ͡;΄͔ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͔͔ͤΣ ς ͨ ͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 

͍̒ͪͦͫ͊͡Φ ς ˻ ͍͙͍͔ͫ͊͊ͣ 
͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͭΌ͙͎ͤͤ ͍ ͪ͊͘π
ͤ·ͻ ͙ͫͭ͡ΎͻΣ ͙͙ͯͨ͟͡  
ͨͦͪ͊ͫͦ͟;ͤ·͚ ͔ͦͣͨͪͫ͟π
ͫͦͪ ͙ ͪ͊ͫͦͨͯ͟͟͡Έͭ·Φ  
˸͔;ͭ͊ ͍̒ͪͦͫ͊͊͡ 

ˢ͍͍͊ͦ͊͘͡ ς ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ 
ͨͦͤͯ͡Ό ζͪ ͔͙ͨͯ͟͡η 
͔͙͎͊ͣͪ͊ͤͫͦͦ͟͟ CƻǊŘ 
aǳǎǘŀƴƎ мфсф ͎ͦ͒͊Σ 
ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͋ͯ͒ͭ ͨͦ;͙ͭ 
͔͙ͤͦͭ͡;͙ͣ ͦͭ ͙͎͙ͦͪͤ͊π
͊͡Φ ͎̏ͭͦͦ ͔ͪͭͪͦ-
͍ͪ͊ͫ͊͟ͼ͊ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙ͯπ
͔͒ͭΈ ͍ͦ ͎͙ͣͤͦͻ ͎͙ͦ͡͡π
͍͙ͯ͒ͫ͟ͻ ͔͍͙͋ͦ͊͟ͻΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͺ͙͡Έ͔ͣ 
ζ˨ ͗ͦͤ ͙̂͟ηΦ ˽ͪ ͦͼ͔ͫͫ 
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍̒ͪͦͫ͊͡ ͨ͊͡π
͙͔ͤͪͯͭ ͔͙͒ͣͦͤͫͭͪͪͦπ
͍͊ͭΈ ͤ͊ ¸ƻǳ¢ǳōŜ-͔͊ͤ͊͟͡Σ ͎͔͒ ͔ͭ͊͗͟ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͦ͋ͦͪ͘· ͙ 
͍͔ͫͦͭ· ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙ͣ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͟Φ 
˴ͭͦ ͔ͤ͊ͭ͘Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ ͦͤ ͙͔ͨͪͣͭ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 

͙͔ͭͪ͊ͤͫͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έͤͦͣ ͙ͪ͊͡͡-ͣ͊ͪ͊ͺ͔ͦͤ ζ˨ ͊͊ͪ͟η ͍ ͔͎͊ͭͦ͟π
͙͙ͪ ζ{{±ηΣ ͍͙͍ͫͦͫͭ͊ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙Ό ˴͔͚͙ͫ ˴͔͙ͪͪ ͙ ˿͔͎͔ͪΌ 
˴͊ͪΎ͙ͤͯ͟Φ 
 

͙̊͊ͣ͡Έ ̅ˢ˯˭˾ˢ̆˸ˢ˹˻ˤΣ  
͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͒͊ͤ͊͟  

͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͨͦ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

˭͔͊ͪͯ͋͗ͤ͊Ύ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͯ ͎͙ͣͤͦͻ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͨͦ ͨͦͤΎͭͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣ ͋·͊͡ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤ͊ 
ͤ͊ ͔͔͔͔ͤͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟Φ ˴͊͟ ͔͗ ͋·ͭΈ ͔ͪ͋Ύͭ͊ͣΣ ͫ ͙͙͔͊ͣͪ͊ͤͣ͘ 
͔ͫͪ͒ͼ͊ ͙͍ͦ͗͒͊΄͙ͣ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͍ ˩͍ͪͦͨͯ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ [hDhΚ ˹͊ 
ͨͦͣͦ΅Έ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙ͫͣͯ͡Ύͭͦͪ· 
͎͊ͪͦͨͪͦͣ·΄͔͎ͤͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͫ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͚ͤͦ ͎ͪ͊ͺ͙͚ͦ͟ ͙ 
͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͣ ͙͎͍ͪͦ·ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͫͦͣΦ 
ˮ͎ͪ· ͔͙͙ͫͪ CŀǊƳƛƴƎ {ƛƳǳƭŀǘƻǊ ς ͤ ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͙͔ͦͫͫͦ͒͊ͤ͘ 

͙͙͗ͤ͘ ͺ͔͔ͪͣͪ͊ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͙͔ͣͪΦ ˭͔͒ͫΈ ͍͊ͣ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͦͭ 
͙͊ͤͣ͊ͭ͘ΈͫΎ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͔ͫ͡Έͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ς 
͍·ͪ͊΅͙͍͙͔͊ͤͣ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͍͔͔͙͔ͪ͊͒ͤͣ͘ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΣ 
͔͎͍͚ͫͦ͊ͦͭͦͦ͘͟͡Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ Ή͔͎͙͔͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ͡ ͙Σ ͔ͦͤ͟;ͤͦΣ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙ͨͪ͋·͙͡Φ  
ˤ ͪ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙͎͍ͪͦͦ͟ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ 

͔ͭͻ͙͙ͤ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͍͔ͫͭͤ͘·ͻ ͙͍ͣͪͦ·ͻ ͔͍͋ͪͤ͒ͦ όbŜǿ 
IƻƭƭŀƴŘΣ tƻƴǎǎŜΣ 5ŜǳǘȊ-CŀƘǊΣ /ƘŀƭƭŜƴƎŜǊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻύΦ ˻͔ͫͦ͋ͦ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͔ͯ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͙ͪ͊ͫͭ͡;͙ͤͦͫͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͔͙͒ͭ͊͊͘͡ͼ͙͙Φ ͔́͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͍͔͙ͫͭ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͎͙͔͊ͪͦ͋ͤͫ͘ ͫ 
͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͙͍ͦͦͨͪ͊ͭ͊͟Φ 
CŀǊƳƛƴƎ {ƛƳǳƭŀǘƻǊ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͍ͭͪͦΣ 

͙͎͍ͪͦ·ͻ ͔͚ͦͤͫͦ͟͡ ͙ ͫͣ͊ͪͭͺ͍ͦͤͦ ό!ǇǇ {ǘƻǊŜκDƻƻƎƭŜ tƭŀȅύΦ  


